Navrh a posudenie vystuze - T-prierezu

Navrh a postidenie vystuZenia T prierezu podl'a Eurocode 2

STN EN 1992-1-1

Geometria

Vyska prierezu

Sirka steny prierezu

Vyska spolup0Osobiacej dosky
Sirka spolupdsobiacej dosky
Krytie vystuze

Ucinna vyska prierezu
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Materialové charakteristiky beténu

Beton
Char. pevnost’ v tlaku

Pevnost’ betonu v tlaku
Pevnost’ betonu v tahu

Sucinitel’ betdnu

Pevnost’ betdnu fy < 50MPa => n=1

Pomerné pretvorenie betonu

Sucinitel’ Smykovej pevnosti

Koef. deformacie tahovej zony
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h =220 mm
by = 60 mm
hf = 150 mm
beff = 120 mm
c=20mm

d=h—c—%=220—20—%=196 mm

C 20/25
foc = 20 MPa
_ acc fck _ 1'20 _
fd_—ch =15 =13.3 MPa
_ QccTak005 115
fctd— Ve = 1.5 =1 MPa
Oc=1
_':C_d_ﬁ_00444 [y
«~"E T 30000 °
vy = 0.6
Gcw = 1



Vlastnosti vvstuz

Vystuz B 400 A

Charakteristicka medza klzu vystuze fy« = 400 MPa

Navrhova hodnota medze klzu fya= Fe =400 _ 348 MPa
Ys 1.15

Zat'aZenie

Ohybovy moment Meq = 4 kNm

Navrh vystuze

Nutna plocha vystuze
1
bw-d-n-f 2-M
Asyl,req=wf—nCd' 1— 1_2—Ed
yd bwd .n.fcd

_006-0.196-1-13.3-10° [, [~ 2-4000 !
348-10° 0.06-0.196>-113.3-10°

=63.1 mm’

2
Asy1 = Agyireq => Agy1 = 63.1 mm

n-¢° _, 3.14-8° 2

Navrhnuté 2 x $8 mm Asy1=n- 2 2 101 mm
Kontrola miery zeni

Minimalna plocha vystuze

0.0013-b-d 0.0013-0.06-0.196 ,
Asmin=Maxq 0.26-fum-b-d p=Maxq 0.26-2.2:10°-0.06-0.196 =16.8 mm

fyk 400-10°

Kontrola minimalnej plochy vystuze
Ag1 = Asmin => 101 mm’ = 16.8 mm’ => VystuZ je DOSTACUIUCA

Maximalna plocha vystuze
Asmax=0.04-A;=0.04-0.0132=528 mm?

Kontrola maximalnej plochy vystuze
A1 < Asmox => 101 mm’ < 528 mm’ => VystuZ je DOSTACUJUCA




Inost’ prierez

. . -6 - . 6

Vyska tlatenej oblasti X= Apacfe __ 101:107-348-10 = =27.3mm

befr*A*N-fea  0.12.0.8-1-13.3-10
Limitny pomer tladenej oblasti Epal1 = s __ 35 (668

& ez teg  3.5+1.74
% = 0.1394 < 0.668 => Vyska tlacenej oblasti VYHOVUJE
Rameno vnutornych sil derr=d - )\TX =196 — 082& =185 mm
Odolnost’ prierezu Mrd = Asy1 - fyd - defr = 101-10°-348-10°-0.185= 6.47 kNm
Posudeni
M 4 kNm L.

s= M: =5z kN =0-618 <1 => Navrhnuty prierez VYHOVUJE



Navrh a posudok vystuze obdlZnikového prierezu

Navrh a posidenie pozdiZznei vystuz

STN EN 1992-1-1

Geometria

Vyska prierezu
Sirka prierezu
Krytie vystuze

Ucinna vyska prierezu

Materialové charakteristiky betonu
Betdn
Char. pevnost’ v tlaku

Pevnost’ beténu v tlaku

Pevnost’ beténu v tahu

Sucinitel’ beténu

Pevnost’ betdnu fy < 50MPa => n=1
Pomerné pretvorenie betonu

v

Sucinitel’ Smykovej pevnosti

Koef. deformacie tahovej zony

IN<

Vlastnosti vy
Vystuz
Charakteristicka medza klzu vystuze

Navrhova hodnota medze klzu

na prostv oh I'a Eur 2
h =220 mm
b =90 mm
c=20 mm
d=h—c—i=220—20—§=196 mm
2 2
C 20/25
foc = 20 MPa
_ Occ - fex _ 1-20 _
fog= ch =95 =13.3 MPa
_ QOccTak005 115
f:ctd— Ve = 1.5 =1 MPa
Oec=1
A=0.8
_fw 133 _ 0
€d= E = 30000 =0.0444 %
vi = 0.6
Acw = 1
B 400 A
fyx = 400 MPa
=T _ 400 _ 348 mpa

47 ve T 1.15



Zat'aZenie
Ohybovy moment Meq = 4 kNm

Navrh vvstuze

Nutna plocha t'ahanej vystuze

1
_b-dnfa |, |, _2Me
Asyl,req = fyd ( 1 \j 1 bd2 N .de )

_0.09:0.196-1-13.3-10° _(1_\/ . 24000 |

=61.5 mm?

348-10° 0.09:0.196°-1-13.3-10°

2
Asy1 = Asyireqg => Agyr = 61.5 mm

2
n¢’ _, 3.14-810°
2 - 4

2

Navrhnuté 2 x $8 mm Asy1=n =101 mm

Kontrola mi tueni

Minimalna plocha vystuze

0.0013-b-d 0.0013-0.09-0.196 ,
Asmin=Maxq 0.26-fym-b-d p=Maxq 0.26-2.2:10°-0.09-0.196 (=252 mm

fyi 400-10°

Kontrola minimalnej plochy vystuze
A1 = Asmin => 101 mm’ = 25.2 mm’ => VystuZ je DOSTACUJUCA

Maximalna plocha vystuze
Asmax=0.04-A;=0.04-0.0198=792 mm?

Kontrola maximalnej plochy vystuze
As1 < A mox => 101 mm’ < 792 mm’ => Vy'stuz je DOSTACUJUCA

Inost’ prierez

. . —6 . . 6
VyZka tlagenej oblasti X = b'_A‘;\Y_lnfyf?d =3 (1)8101(8) 13‘;2 ;0106 =36.4 mm
Limitny pomer tladenej oblasti &1 = s _ 35 __ 668

€uz+tE€a 3.5+1.74

X 0601396; — 0.1858 < 0.668 => Vyska tlacenej oblasti VYHOVUJE
Rameno vnutornych sil z=d- )\TX =196 - % =181 mm

Odolnost’ prierezu Mra = Agy1 - fya-2=101-10°- 348-10°-0.181 = 6.34 kNm



P , jeni
Mrg = 6.34 kNm > Meq = 4 kNm

_Med _ 4kNm
" Mgrg  6.34 kNm

s =0.631<1 => Navrhnuty prierez VYHOVUJE



Prosty nosnik - ocel - rovhomerné zatazenie

Prosty nosnik - ocel' - rovhomerné zat'aZzenie
TN EN 1 -1-1

Prierez
Prierez: 1320
h = 320 Najvacsia hrubka prierezu  tmnax=17.3 mm
Moment zotrvacnosti k osi y I, = 125-10° m*
b= 131 Elast. prierezovy modul k osiy W, = 782:10° m®
Odolnost’ prierezu za ohybu Mrd =ﬂVML:L
_ 782-10'61- 235-10° _ o4 kNm

0d = 31.6 kN/m
ajEEEU]]IEEDﬁU]II%b
gk = 22.7 kN/m
L

Fal

L=6.7m

Ra=0.5-q4-L=0.5-31600-6.7 =106 kN
Rp=0.5-g4:L=0.5-31600-6.7 =106 kN

Posiideni 1znél 8 .
=L g, 12=Ll. 6.7° = _Meg _ 177316 _ 0
Mea=g-Qo-L =5 31600-6.7 =177 kNm  s=g"-=75322-=96.5 %

Posudenie medzného stavu pouZivatel'nosti

;ﬁ-qk-ﬁ 3%-22700-6.74
= = 5 ==0.0227 =1/296L
E-Iy 210-10°-125-10
seacl’ 522700-6.7°
®ab= = =0.0108 rad

E-l,  210-10°-125-10°



Prosty nosnik - ocel - rovhomerné zatazenie

Prosty nosnik - ocel' - rovhomerné zat'aZzenie
TN EN 1 -1-1

Prierez
Prierez: 1300
Najvacsia hribka prierezu  tmax=16.2 mm
h = 300 J p max
Moment zotrvacnosti k osi y I, = 98-10° m*
b = 125 Elast. prierezovy modul k osiy Wy = ?/33.:0'6 m>
Odolnost’ prierezu za ohybu Mrd =—YY'—0L
M
-6 6
_ 653-10 1-235-10 153 kNm

qd = 27.8 kKN/m
ajEEED]]IEEDﬁU]IQb
gk = 20 kN/m
L

Fal

L=6.7m

Ra=0.5-q4-L=0.5-27800-6.7=93.1 kN
Rp=0.5-q4:-L=0.5-27800-6.7=93.1 kN

Posiidenie medznét . .
. 6.7 = _Meg 155993 . o
Meg=g+GarL =5 +27800-6.7 =156 kNm  s=E=220 =102 %

Posudenie medzného stavu pouZivatel'nosti

3%- qi-L? 3%- 20000-6.7°
= - ~0.0255 =1/263L
E-Iy 210-10°-98-10°® /
%- gL i- 20000-6.7°
$ab = = =0.0122 rad

E-Iy 210-10°-98:10°®



